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CE1\1TP.D PANAMP.JU:CANODEPLANIFICAClOi\l DE LA SALUD

SIS'l'F.MAS: ALGtlNOSCa~Cl!ptos DE LA TEORIA *

* Apuntes ele clase del doctor na(il Vargas e.-¡el SSll1nario Avanzado
sobre Polfticae '; Estrat.eg1aa $n el Procel'O de P.Lan1f:Lcac18n de
la Salud. Santiago. ElO,,1ere d.e 197J.c¡
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SISTEMAS: ALGtmOS CONCEPrOs DE LA TEORIA

Cedo. ~os con mcyor frcwCi1cu so Gscl%.Ch~r....i'crQcma e. QOU;'üc:\:J cAo
ecl.ucil1 nsiotc:1!.ss EOcialOO" D lt s1otc::neo po~tiOOGn e ct-aco OÜ\ q,l.!.:)Q c~hoo• •

cas.oo so definen con c:mactitl!.d. cuzSloo coZ! lc:~o.1..cOl~co c!.o c':iú~eD ~O=>

sioneo. GGneralJOODt.o o.1.las oa ofrecen pwo ontiot'cccr leo c¡n::f:i.cicmoo
del cont;cmto do:atl'O del qlt~ 130 lea utilise.! sin ~CP tJ a loo Glt:iJf!:)O
afios ha ic!o cree!ondo el inter&a por llegar o oon~~ e~ r-:.t:.!l<?~'\
R'~J'). (:\0 Q'.nj'.~ .." que compatibilico loo d!forc~\;~ t!Coa C!l~.o 00 haoen
del concepto do s1ot~ en todas las c1~co y cr~o INl;';:-''1:í.;n~!~El::? do
un 1ZOA"30 tdj¡>1~ ¡cneral do \'!.el) corclh1D (1)!.1 t!::3 lcn5=:'jjc C1!ic:) ~¡.!O £o:c~S"e-
Ca" la t;ranaforcno1e. de COlWcim!cntoO :tnt~Ctlip.'3.!U'.rlono BOF~iten.~f)" }/
7 Bo~ y L!cnGicb ~siblcmc:rtüo loo pia~:?Oc a wto C:y~O zr' {"'!to

terci0D le. cmplooi8n elo los cemp~adoros:> elo loo dotr'~-D d.o ~_~o~~
..,do lo edro:'d.stS'ac1= ci01t:?tioe C{!ó'Ca~~D C:!9C!";.c::~.!ao ~.r:Pm,~tsu que
DO ost& o~.cntü-n!.o hncia una concol1d.cci&3 oVOltt:::J:I. do lo ~!'l:~.~

tCOr:f.aporo! c:.oo:lot:"""",wo
~ p~...ch~ oiot~ hn 010 objc"~ o t'1m c~1.b (;0 C=£w:\o:l.':.j!!~tl do

la m&o cbf;jt.?c.o~ a la m£s ccmcrotaD QUo p::.'G:;cz?o a aad. t«:!iO l~o Oea>o

a3us~~ e la 11.~co:!dcdd;o cu uco p:lS"t1cmJ.c.>,o L::\ P..::~ Acc.(7:::-"~ E::~laD
en la &t:1ro c~c1&n del Dioci.oiU!rio do lo Lon.zt~;).D c~ !o.n t"t'.:;.{1.en ooopa
Ciolt3D del 't'CC3cl>loD noo &. ".CS c!tJa s:tgvJ.atcoD p~F."0~~_:1tco e.'. t;C2';.\ E!w--et.ro:

lo Co~mt~ C!o roaJ.ns o FUC!p:1..oo cab~o t.1".2~ 1l'm~.oD G1lc~o
G!1tro o~o

20 CoQj\"1t:::Q do coses q\!.:l WdOle.dm-::Jl1tO rc1c:J!o:ne!'..oo ~s::"~ri~ e
clct~ objQti't'no

.., . r _

'JI B~.cR?1)'D L~.~ 't"Cn: rtQ0!3~cl Syr:tcm T.llCt'3'Ys A £38 A9Z4~ech to
~t.Y of Scicmco" D ~-~1e.~~ Dioo 1.~ÜDp¿30 '.6'J,,,;¿t;¡o

y Bo~~D ttamcth: ~GoC!'cl. Syct.aw 'thco:r:Yr Tilo S!s&.~~!!.of Se1enco".
!iC'1-~!:t~~~CJl.l!9,D Abnll~;6D ptlo l~-Wgo



Otros autoroo dan las fJ.igu1ent:.es definic1Dneoz

.30 Una serio dQ objetos con determinada relacicm enWo 6lZOEl objetos
7 entre eus atributoso JI

4. Un conjunto de relaoiones (ecuac1omlo) e!t"woo V'u-:Lao O!!-,*S,dc.dco
especifiCadas. /ti

50 Un todo orBanizad.o o complejo; un conjunto o coJIb~..meoi6ndo cocaD
o ~aJ qua f01"Ji!5Jl un todo unitario o cc.mplcjoo 2!

60 Agregados o fellÓmsDOa que catiofacon loo ~c~C) ot"'ltcdoo:
(~) 00 puedo espQCiticar un conjunto do elem~os 1c1CJlM_í;'iCcblco;
C:i.i) 00 pU3do aSp3cif'icarrelaciones idcntific~hlco ~l mcnoo
entro el~a do los olcncntooJ (iii.) cicrtc.D rc..1..eoion:m ~.t'!;!llican
otraG~ (iv) cierto complojo do rEiLa.cioneocn V.Jl~t~ ertf.o
cntrafie c10rt.0 complejo (o W2Ddo varios complojco ¡wo:t.blco) en
1!DJI:Om.sntopostorioro i!I

70 La noci8n tunda.m.entaJ. do un oiotCl!!\ conete c..::plc-c%3Z.o Ci'1 qu.o
eo 'LU1!\ serio do partoo in~ralec:J.ona(1.c.o. LtoVl:\ i!J:I~91f.c:1:~o\'ti gredo
do wtelidad q\ZO conv1e~e al toodo en oJ.ao d:.ll'cror:~K: C!Olao partao
indiV"ldualoo consic'1oradas por sc~c.doD y en aJ.ao r"Jl-; qc.:; ollaoo JI

s. La .idoa do ástcms no se refioro a un !eaóm-;no a.~~~ D m~ cl.
ocquemg, tot.al do faól!!.Oi1OC que crc:::n \'11 ~OZ!.oy CA c:.>tcb elo cor
p::u:'a un dot01'JDinac!o prOCOGO. ~

Docde luego hemos solecc1oDado colamsnto lao Q(')fin1c:;'c:100 t;;'J.o ~dan
n1g~ relaci8n con al. concepto que noootroo t~'a~u clc d::"~'-':"'''''...~J.•1.ar. En
vo1"'C?ad. la p3labra "Dist.Cll!!\." BO ut,u.1za para docl.~ C't'::;J.ql"iG..7 CQ:"".iC que

cucm.e cOn alglmO do los a.tributos quo laG do1'lZ';~\c:1..c!i300 c\cl cl!t0:~,t!"'a.r.lolo
asianan '7 IIl'IUlheom!lo: o1stc:ua do 't"ida. e18t~ do! Jl"~ () mc~C%". de la
nature.looo,p siotcma oonol"Ol) etc. Arml1CGIOO ci!::1 c1r)WO '.c.':; c!o1inicioneo
tre.nacr1tao err!ba.

11

HallD Arthur DOD "Ingo.nierfe. de oiotelI!!!.o" D Compéi!lc Ec1!t~•.'c Con.•.•inmtalDS.A.D M~co 19690
LoibcnotoinJ) Harvqy D "Economic BaclCtlar~,cco cnd &;o::::~mtoGrot:th:::l John
~..rllo.venc:l ~noD lne., Sc1cnc~ Ed1t10nDp I:!c;:;Xork 196Jo
JolmconD R. Ao D Kaot:> F. E. '7 Roscn~& J o E. D l:'lcos:ZC'o 1.ntcg;'ación
'7 Admin:Letrac18n de SietC:'.laslltl I.d.muse.-l'.:Ucye S.Ao, t1Cxi.ao ;1.9700
~poportD Anatolo, JIAlgunos enfoques o1st~co o do le t,C\f:;.':fe. poUUcafl t
en Eesto~~ David; EntOqUOS 8O~e teor!e~~& An:oniOt!r~UDBuenoo
AirooD 1~9o
71llo0, S01Jl!DUl" D "'l'h3 14aDaaerll o Job - A Syot.ans AppZ'C::l.ch" D Har\7arcl
lt.'!AAP0so RGV1.o, Vol •• 4l~ N° 1, Febo 1963D .,..... ---.

Optnor, Stenforc1 L., "Systems~sis tor Bus1ncosend Industrial
Problcm Solv:ing". EnglS'tllOOd Clif'1'9., N.Jo,. Pront.ice Hclll) Inc.D 1~6So
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En ~d.oD los casos la p:üB.bra no1stcrr.~n con't~.cno c~.~~o coneop~o qua
e£ pucdCi1qw-~ perf'octaL""11tocctabl~it::Jo. E!! pm~=i>lt'..,7--S'D ~.c~4.~c.le.
EmiDton-:1e dE) un conj1mto d.o ncocao" u ob3cwc q~ ~.cr:::l c:::j~c!C!;D yo O~
corporal o ospWitualc natw:'éÜ. o ertifi0!c2.., rc:i..\ ('; c."'~o:;'C'.tr:"~o A octea
cosas cs 100 ~ ~..,.a~..ey Uenen la p::.c~:rle('~c..; c::::-~.t1c,:;;"':12i(lahlco.

En oc~ l~D c:¡too olcncntQo o C~'j [t~,,:1t.,.~:~~>~,oo ]~j,C!.oo

e::i1tro' w.:D yo so cedo t!!tO ~n t4t!0o loo d.-~o~o CC::'. c.'(>T!:~~=OW c.1J..cco En
cotG -dl~ cCO) puedo con~cbiroo ooccn3t::T:iOO C;Cl c'.r....:=:!"":;Qo:•....•tc.ó~.!'.oiom;.dos

tunC~O;ll o .£~~~.f'éf-E«101o1c'ümD <rD o ct~v;::} ca t:('.,:c:!on:.!l con

otroc ce~~CJ o con ot~~o olana:~coo lL'. r..::.t\'!.7':~.:'.c~:-}ce '...c'J i."c1.c~~.cl'lC3

moltJi~ 00 !do~~.eLceb!OD por 20 ~~:) tcB:7:.:::-r:::~;:~o
h to.:."'"CC?l~p el oiot~ e tt:.:l ~.~~:::\CJ r-{!, "'t'\,?:cC':","'¡<- E::;t(.)p1"~endo

- la ,..,.,l'.f!"c""'&- dal c''''o o s "' .,.-t"t.t'lC~I'":"t --- "" _ •.) ,,' _}---'~"""'f',-o:..•••..JnB~ 1...141#0" ~ ~ D ~ .I.J,.J, u••.•u __ ..~..•.•,# ,., ..•.••.• :;¿", ~,._ •••.••• <..._._ .••••• _ ••...•• ~"w,~ •. ';.., ••• ....,

los hacheo o t~iZ)O ~ hr_'J..a CZ91.1c~i&:lqt".:l p=:.~~~:~cc~..,-.'C~•• ~ e'. f-"tU!'O
do c.ol\C~'Ú)o o:uo.. Ls c.::iJ() ¡:~.20 ~ t.."7ct=.fo 01<.::..::.'0 (o ::::-:::l¿,:, le ~'l1ca.-
ci8n 7 la clUuo1aaoi6~ c!ol oescS P.:2"O ~. v:0r--2r:::.~:~l~ (c::::::::::'J.c(~ l'~

't:aricl.C!! 'o ib::'i~o~o cec¡t:it~co:not'1Qot~ (d::-o lF'D c~~:::-) !o W.ootio:;.
'Ir , •.. .-1 ----'o •.....•" ,-- •..•Il.o -_.~C'" '"' t'':'" ",1•.. -, ••.•...•_., .•...,....--,-.-'._ ..,'" m,,, 1""' "'-
f7 ¿u v.:.~~ .......,~~ ~ ...,.•..~-....;...,....;u ~ ~ L_ .••••. t.._ •••• _ •.•• ~ .•••• .J'_,-~.."",h~_~1 '''' __ '....J.~
pcrm:lt:2.f!o ce:...;ua.c1cr a1l:;a £QO£::::'=O cJ!.!.h,!:::z(~:,:::.~t:J c';.:::::,~':;:::'.nt: 1:'::'::::'. J.c~; c:!-:~oo
ha pocUdo c:nca:ats~or lqy'Co G=:l::::rc:".C:l do a1=-~::=kr~.~''.''':~oSo:'. e~:'~c~.c1w}l:)so
ojcm..YJloC!l '.n F£d.ce '.00 qco d.c :'.c c.~:,~:v'jf~J:)o h~.c::!.J~o (':C~::Cc:J qt::l co
os~ otC1t~ 01:1..0.0ctQ~!ao c=1olco ¿:=:."C 1L:.'}.C'::' (Z)"li .•c~::::IJ~c:t. ccmpor=
tamio:.~ bu:=-!::)"c~ O~Sc;.'V8oiGz\ ~ií:1_c1t'~'. ~7~Q c:::z!:t:J:1.'? l\ C.~C::7CA 18

cd.otcn!tio re:.! ~ol ~o. La cOlllSop3!6m c".o Pc!ck:':",t2 no ¡:")...'..1,~p-cn L'.!!!

l1gaoo n ln u.~c do! orc1orl"t:¡iat1J que e en t'2n 08 I:=..1a.:::1.c::=-C:::.l ]L.",) lqyoo
quo ~C:.1 el co~onfu;) do leo 'co~oo

~ G:'~~~ ltlgos" h£y ~ "'c!oa cto l~J:'''?~'",~St1 d'~7;(::l.~(J (::~'. d.ot.C~D que
cncuC!Z.".;soot~o ~e otr..l:!.cccUEn on el ce:::; C~ tet:oc C~1..C'_''::J o:'n1:,o-1'1) croo=-
(!1)O !Wt" el It~.:z..-"O.II Ci3 cl.\VO {',ceo c::J cbv;.c (.:-::~~;~qt!.~L'~ ~::t.c{'.c¡;:::::;c~'coen la
crceoian do lm m.,otSlC c1n tcs1.9r claro ol ~~ctto p~'o el c.::~. 00 lo orBC=
mooo Ea ~iCn poe1blG daoorm.1ner la £1T!'~1ic!ad elo D!G~O ::.1.ct~D naturales
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con cierta facUidad. Tal. podrfa. ser el caso de algunos sistemas bio18giCOOD

com el oiBt.oEs nervioso" digesti'VO" c.t.co En otros B1st<:mac natureJ.co como
los tieicos o los cócmicos en camb!op qUG pU2dcn tenor una final:t.C~M traeceIF

dardos Ql'l el sentido de qwapuedtm trasptlSar los J$..nt\tco do 2.e ('~ricncia
posiblGD no es. t&cil doterm:1.nar1a en la m10I!!\ foI'mC'-o

En quinto lugar puedo edvort.1rso la idoa C\fl ~i.!?L""il.p"',,: ql!'..i c:¡ d.t:d.e esoo=>

c1a1m.altG por ln oCurl"atCia em al t1C!!PO do CCrG1l?O y t!"a?JJt'or.¡r:2oionos oogm
la net.uraloaa do lao ralacionos qua eati.aton C,Jltro loe d'.C~~,05 y cz~n3ntes.
Eota caraoterfet1ce. do dinám:l.caJl lmic1a a la 02:ietcr.cia elo fir'..e11.c!C11 y do
ordcmamieD'to dol eistem9.D sug1cron de 1.rut:adiato la z:.rcocr.:'l~.t'. do t!;l ~º9 .•C.R
asociado con le. opsraci<$n do un motcma.

En oeatto lugar debe ceibJ.crco le. ~uoi&.'l ~o }.J:\ ~::=- (0 .:":_C~2:'.r.t1.g~ck
presato tcnto p1)r el ~ 7 ce.rectorfeticcn do loo C.~~:n::':!JD y cottwncntesD
QODlt) pOr lA nc.~uraloca do laa rolac'1oneo qt.~~:1.00 Jj~!':-2I)

En s~iJm lugar dobo ~c1onarco 01 con.cc~o (:0 $E1.~?!'s',,:~ele! d.ot.cmaD

G el celt1do 40 quo doto no 00 c:>J.om.:'nto ]~ C::g:C&.:éfi£::l o:1J"',O el:; cuo p~~cs

sinn JO!<:ho mbJ (l.llO ello:t U!!. ento do diforc:zto jCS"cre:t-'Zn CJ.UJ:',l;. c'.~ cedn uuo de
sus COMpoJt)ntcooo&lo en tt.m.o~8n <lo! ct!':Ü. l?~ ••'.o C:"z:.'!f')r.~.,tl ]3 proCQcin de
d10h0o CQ!Zp)nCl"&oo dentro d.cl o1otC?Qo

IlO.'ln~-'o ~,." ..•o obr,o....- .•.••..o t'rU.-o 00 <1r••.•••.r"..... ••.••••• ~_•..•r-•. .,l''"' 1" ••,:":•.....••";n r""";¡.eo1:." &4U ,...-""'4, Iiiil"~V~U "1- ....- A.¿""..."U~i \.:- _,.~ 1'" ~~ •••... , .- •••.. ~) .•••'.~ •.~-'~....t-.

creclo por el ocque:w. totel <!':l £cclJr:~o et..:..¡ cc::t.r:.;::"4.t:::;:¡-:::::::ld. p.:-.~C''''::l :Lnt"ol\!;~.
cred.o Ol al aLot~o E:J'to concoJ1"'",o t1QO ci~t\ r:tr "\1,:'1.t,l.":.~ CC':'. 'ro ic;.~a~m.ca
do "csmpo" y prltct1camonto co1no1d.on.to CCQ. ~""'..ee l:":"l:~o::J!.c'~c:~~)~~oso

Le 80103onro os mucho~nos ep:lrcnto en !oo c.otc::.:~,c coc:ic.lcc C:::::::.do a la
propio. indofi!ñci&n ~o Ma var1ablos y £c~;:,:-::r)O C'l .,)t:::~o

Le. eñoto.oia do ~ ~ ~.ica le. d.Dtc:d.n do ~ p_••••r'M"!..o dcdiSOO
•.. -~ ._,~}I

dol cual C3 g£3"~rc. clicb me&o A ooto a.!!.b:'.croo ta::',:U''':'!. r::: ,.() 'J.c!!'':' j.~~..J!P.!:!
dol a1stas y DO lo dotine COI!:!) el ocmjl.'!Z!.to d..~=cco o go&~'Z'Zaozta:t.ores
el siQ~ Q.UO afeoten o &:stocla.~ '00 p:rod.!'.-:"'::J~ r:z(" .,git:',cc~£"2 (~.'J ouo ctri....
butooD o qus con modit'1ced.oo por el co~.1'1r~~r-::!to(~~J.c!f':;~~lt

Esta dofin1ci&n ~Gr!o oor lQ. poco ~.p.:!..i.c~ya q\'c C::l '.0 C01!scpJl&n
del nmdclo qUQd.cbe rcproscn.tor nuestro s1.stc:no Ol.!?{SC31 '2,;.")dt!t.ilo con reopccto
a le. :inclus18n d.om.ro do &stQ;) do aquolloo olcmc.ntoo del m!!b1oüt,o que afa:tan



al sietona. No ccdsto una rG:lpuosta satisfactoria para todos los cacao
cm cuostiono:] do este. natural.t'Sa, nunqUG ~dria ponaerso G:!l cada mtt!aci8n
~cularD GD. la convc:nimcia do incorporar d.'ect1vD.m::mto al oj,!;tono

aquellos olomzntos que af'ectsn SQloiblom:::nto 01 proco~ D G!C1~C quo ollo
ssa operativo para los propósitos quE) CQ u"~lla.""lo conecp~sB~ cl.ol
cisterna. En s10tcmas mlV'COD:,:LCi\10D e VCOC'D p:J~ 01 eón'tx:>&-i0D co COCIOs

M-eato simplificar los ecquamn8~ colocmdo en el !ztjc~~"!to ~o
elementoe 7 C~Qtoo c\QiO po~ no scC\ w:.-7i~~S"\)eutc P~7~ '.o ¡¡::J,..~ha

del P4~ccco. ,.
~. 00 í?&=il hacer tm3 csp=cUlcacicSo cc:~!Ü.c'o{',C:>l :1;,~.~VCDCDcobro

¡

tocro CU!:!!.~ C:l 'b~ta do sis".:#C!le:J c~.Qco Cf!;.O CtJ:l~'.p.C!!~:::~:;:::rAc::::::r..c:)'ot •.~_ ~ N J N

o1mdt&~to p3~~Q e ~o otS'C:J c..totC:::~:Jo 'id e ("). (:--::0 CC)

loe m~c=.ad.olA ::OC1~D ~!' ojQPlo el elo C=-'X~1D o. cl.. c:~.cl.cltt~o
tcl.oo QO) loo t'C~coo h~o pv.cdc.'1 ~'0~~~~:;.;~ d (',8 l:::::,"::'~ V::~~C:::CJ1D

af'c~!A '[1OOI!e.fcdc;edDo p:zz el me!!!)G'lGtco do c~t-!!j r::\C:'i~:"''':':J clt'~:-:~.c••.
~OOD Cid'6c:::30 Fll£ticttDc cte. En octo cc.:~ eJ. ~:::::;':,;r:;Jr....'~.::)oc:.;~ c~c~1tu1do
pro&ñ.ie&-.:::J1to~S' le CDcic~ecl o~oroo E:l c:;~o CC.~G c:e~~c:-~~t-~.,~...C~~.r:plj-
fice.? !l~oU"o ~ Y dcfiJ:dr el Últ.C#<:!ÚC t,""l.=.1oa cudo c;,~.=.r=nt.o
e.qucllos olOi!-r~s c!ol a!'!'bicntequa gv~ t"C'!acio:lc:l c:~c;.?ca"~ DilY:':1.tice-
.•..•....•..-""~'o....1 ----'" w --4.,...1~ ,..n••~'j ••••"'''._''-~'''':J ,.....--C._"" ,../>.-••v ..•..~ •.••...~"'W' -.....wrL;;..) ~ ~U~.o t'J ~ D -..,.~~~..., ~."-'---.:...:..~-,..., .. '".;"' .•............__•..,....•~,,-."""'..J'....,~-.iI:.~...,•...)
si@dt~Acat1v~to por dicho oict.ono En tOf:C~2~o ~~co tcl d~l"ln:l(r.t8n
dal1ntcg.\'"ü'lte tendrá qu0 otornla- a he P.:Jcc:J:!.c!ct':.C!,q~0 80 t:'.C::::':zl CD ¡;ole.•.•
c18:11con ol w:o do! rmdolo y e 1.£'.pns1b1JJ.d:.(\ (':J :::~;jo c!.c: la~; \.~,l"1>!co
quo 00 il:=~o

El @-f¿º-~J:j,~.n:t.~j1B elo un c.tOt.(~:i c=;t,(¡ ck£~ :::::';'cl. LWct~do dcfjp

n1c1&1 ct~ co!!jt~o cAoQue clc:mcntoo 7 cm:~::-;)X::.Jcab p¡: el !S7c£..O do d:::.tini-
cidn do cu tntoG?tmto 1I pgr cl. arado elo cop~.!f:'.oco:!.é:l c!o ~~ :;tolacio~G:)

que ~ a d:!.chooolcm.s:!1wC y co~n~t~út' ii cl. ;1~',cGl.'c.!lto ("'~n el o!'*'ama.
As:l pt!$co un ttlc:.c.m.n ootard t~on dcrirJ.c"-? G~!11-.o CJ r;:':';(.:J c~Z)~.£io~ todos

7 ceda t::i'V) do me o1cmQt,oo Q.1O !o c:on.e~.t'tT~J le. f:C'E:•.:'l'::;. OC:~ c.Uco cotéÚl
orga.niswo 1\J32.<:~to y la nctm'olct'A do len i\!.:."'!~oJ¡~sq-•...•.o c."lJ.co ~eng
Y'~ 00 conocen los cfct)too que 0)W3 01 r:d~stcn tic~Zl loo £~...c:J
do Cl.1 w1cnte '1'v:LoOV'Gruao
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Un o1.otcma so cncuootra 1o!imitado, cU2J1l1oso cuenta con CS'ito!'ioo que
permiten cstablcacr siampro ciD, embiaüodad si un elc:nem.o pC1"tac~o el
sistQIl!l o a su integam,a.o Todo si Btenmbien clcfjrl~ ostá tem!ñCn doJJ..e.
m1tadoo '1'C qua la cspoaificaciOn do loo crl=m:mtoo ~w.~ ~a dc£in:lrlo
conatitv¡r0 un cr1torio 1nnrzd1ato pera su c!o~tc.o~.lbQ Wn a'¥;:l1CPtJ 1..";1

siotema dol1mitclo puctll3 no SEll" bien dcfin1eD Q.t::'l00 el ccco cl:.o o~
en los s1otco.o coc1eJ.es. Es cJ.ero q1l~un c1stco r.~ c\("1••1C:::'~D o cl
dol1.mitarlo nunca puedo estar bien dcf:Ln1dg o

So dci".l!1ió COD!1) componento do Uo-a a1ot~ o '1.':.2. GlÜ~~'t',"!i:, ¿:;¡ clc:n~
too inta-:rcl.oc:!.oacdoo fun.ci~,na1m=ntco Pmoa cima:; CC~~~~D c::; ~d.!)la'
conccbW telco ~~poncnt.:::o aoJtt) mf)~je.!PDya 'lo en O~:'.~L~.C:::\to y SI!

compo&~8n ¡mc;U4..a' coine1d1F con loo copc~.oCÜJ:) pe \.!!'1 c~~>rñcnó
Asim1CIt:)D el a!Dtcmn q\!O incl1..Wo a dicb ,~~~..i';CD ¡::.x,,; C::::1t~J!n
oonccbieo ~o un o1i;)owtq:ma do uno:l.rr'~CI!C C~ ot;;:c' O;:'''¿;':''lo o t:\o ~'1..CF''''nto

como un ~~~ do Cotu, q123 e un von pct.1o cc:'.cl((:!'~'Oc c:n t!n ouQo1s=

t~ do W1 d!.otcma ~o ordon eupoñoro So ¡m:;:':o ;;:;::.2;'".:...~'::'~:::'~(~ C:;'~ E:.:1a."a
c1ea-ota idee do ;t~~~ do o1atC!WJ3t' q.zo C~ e:!.c:?C (¡:".. •• -::~ 00 ¡.'eZ:'.-;::.~a la
ox1oton~ia de un aioteE q~ CiD do ardo t:'J.~""'~=:." e lo C!O2c:; e:z.X:lGton.s
qua lo CQ~n~o loo qu(1 a BU veo 0)1'1 do Ol.'C:aCl.!p:-::'~:" o ].!:::: c:';-; ,r..1i'Jciot~o

quo loo COlllpm1C1p y acf sucesiVS!t.3ntoo ¡~ co t~, c.1"'\'0 c:iclz:-. icl.C::l. ¡I~.ncmbal'-
/!PI) cuanc.lo ~C!lWm.c tlS trata de c:om.!J2Zar <100düto::1 C"~;:C!::~.o~c quo no

forman ps....""teel uno del otroD "¥ cieto...-m1n:w ct.-:\l. ~ü c1:j~o es C!Ot:;yOl' jera1"=>

q1.& o En coto caco 00 llet2ceario doter~ p:rc'::"~Ei'.o1L'..oce..."'>Ca"uw-2aticas a
qua so rot1cro ~ jarU'q~D Ct)Jrt) p\WC!cn r.;Q" eJ. g:;'ac':.o <2:)C~idcdD 01,

ga40 do d.oZinic.:t..ellD el .ú¡bi\',o '1\1:\ cu.b!"Q& 01 ccp=.oiGl) c:.~C:-.~1J:)D 0\;00
Por Gj~D 00 :1nt01'cc::n~o j.& c.1aow.cae!&n c!o oSctcnOl) ""'0 !mo1iC£!1a; '1- ••

une j~ elo cllo0o bscha por Bo~ ¿J atc.ciictio al cl'ita--io d.o
comploS:.td~D q¡.!o ~~crib1Eoo en 01 tW:'.:oo A p:.~;;5:"::\":9b lo lcLca elo co~
plejic!&c1.fuo proOQtac!o al comieJmOc .Ahcl'ü dQ~o ~2c o.lgoo El
~yo~ o Jr-::no~ tFedo do S9.f1>2'!.Qj+~8ele un w.ot~ ooté. cJJ:.J2.o pt'.:.' al ~r o



menor mimara do partes que lo componenD por las d1f!oultooes pera 1dontJ.ficar-
las Y'dotinirlas1' por lo intrincado do las relacione o q\.!.Jles cZ'lol::!!il y por lao
diticultadeo para idcnt1ficar Y'dot:1nir a e01;no £U.t:1.tc.oo

Un siBtc:JI!e SG 1J..a¡¡mj.nj;epJ¥'a. cuando to('.!)o cm co~n.~C:J BO C1lcuentran
intorrolaciO!W1oo eto manera talp que la va.rie.cie:::l en t:::o do c~:) prcdlt.:lo

variacioneo GIl todos los dem!so Ln prop1eded apuesto ce=£ctW'"2.co c. loa
llamedos sistGreas :1ndepondiQ1't.eB,l) que sar!en cql!mJ~oC1 loo cr~ '-a 't"&""l.c.~n
do un componente cualosquiera no afecta a n1nguno de la:;) ots'\)o componc.ntoo.
Enestos '6ltimosDla variac!&ntotal dol c1a~ ost:...~ c!:!!:'. z:~~le Ci1.!!!!:\

simplo do la varleG18n de ceda Ut1':) do loo Ct\~z!'cn"Jc~;o t"c.z8¡'l ~~ le. nucl. 00

dico quo loo d.st.c:nno independientos POSOC3l °w.t;!\~.c:;.c,d i'.:~dc:.no Ea c;$SlciJ
hallar ejemplos p$"a ooto tipo de c~.ct~o o. lc.o a:t-:.~~.eoccu:l:.:.'.~::) Y'c.{b en
las c:Lcnc:las b:loUJg1cas Y' laD ttEdOC!lc 11:0 cf"!).oP=":':l. ~J p:n;r.1:,~'•.ooo p:>~cticos
on nuostro ~ cS.ocpll.ce~.6nD 00 ~~,~ le t'c~.c':,:-:~""'.O~:.~) c~r:;0'.1.00
801:\11 ccmoicl~o CO~ aiatc::loc S:lnOÓ:~C:Poc~.c~::~~::,:,,~r!:: r,::.{.cp::"'.A:::!.03.11
OD~o p:n-a ~cor aJ.a;tm.oo ~cccoo y ~:'Cl' G~:V::::"CCjG:::::..d~ do int&=o
gre.c1&a CO MIO oiotoDo q'..!Gpu....~G1!'Z'co~.wc,o r. 19 , ;">'::::;J (;) e b' 'COC~!:l do
C'Irol~ ea 6'*-00. rm OfG~D co ~~o '.:,::'0 t!n c!ctc-:,::\ i~tc:;:,'~ pt:~
perder p:-.ulat1ne.m:1lt\e tcl propia!~ e lo w':" aC'J ~::. ¡::.~c:::o c.:.~ co J.,1".ln3 ~

tect£.~*~\Ta" en al ct!Ol. loo ütt~~-o!t:::f'.::.c::.o~~~ L!=.l CCt:y:J!t=:iltco
so piado!! G03101 t.r2!1Gevrco dol t:1.on~o Boto g¿~ C8 ;..7c:;c::('..,o Cl3n oici'te
tra::uom.a C31 oi~ en Gq)OZlct:i.&lc C1 loo ot'&CO co p:.~r: 10 k rcqx.::fJiol!.za•.•
ci8nct <!o ct~o cttmpon:mtCD quo P~C!1 C!~Z\O:;~:~DO a C(~::;:~.otc:!~oero! 1z!de...
psnd1Qto0o o 'le efaruau cc.dai70S ~o n t~.1.~re¡J 1.2==;0 ('.0 \>C:"-:'=::'C.'!~CD ••

'1'~1& so prcsolSn a oportun1dMc:J ¡:t)ren ~cc:, (::J r.d::cC:l:'" -:;c,,' C:c o1or-tIOO
COqlO~OOo

El foWI::nO epuooto al C!Of'ec'~rizco1&A USO::¡;J~.vn r::¡~Ú~t,:,:!";i6 prodllP
circo -~-_....- al ~"-cionA'!d.-"'" do' -' -lo,~ •• ""t''''o •••••~•.. t..". '-'0 ,...~...'!", .-:•.'1/ • ..."....•••.-._D ~ AtUA \".;4I1I'J Ili.- LAw"~'~ 'i"- ..~ .•.......) L..:J¡ fJ L.. ..-..--, ",_,,~'"\4 _

p:m<j1atco e cuo GOmpo~co. Esto fct!.&r~ C:) e:~C:..:'.O:~ e! [-..:::"}::;'odo
int9~aci<t.,,=O r4~~~n. ~~ji.1.IDo Eepc~bhj cc!!~cbjr. <:'.!O CZ1~ l!'icmo
s1ot~ 00 prCt\uz~ .sie.\Ltdncscn~ ~o prvCC-"1)0o ~o co y:?C3C:l1tsn e. la
voz 01 dcbi!1tam1mto de cierto tipo do rCl1.cciunGo 7 al fOr6elcaimicnt.o do otraBo
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Un Slstcma se llama s'£ll,At..alJ,!!dg, cuando pocas un auboiot.cnn Q.U3 <1CJO!n""

pafia el pap~l principal o dom1n.ante. too cembios en asto OC~oDE.!l ~andos
cambios en los den4s suboictemao '3' en 01 co=!"o~rj"C'l~ d.~l 6wtcn.a en ou
total1de.dD a travas do un proC(¡)SO de mnplUi~

Ez1sto tambiGn el procoeo do s.e~ray.r:sn~~n~-,WP?£r?:B?0l'~0> l.\

msdida do q\t3 01 o1otaa evoluc:l.oooD uno 40 CUD "c-!":>motcnao vo ct'..cptendo el
papcil. prepondorantoo Ea posiblo hUle.r ~G Gil :1.00 qua 00 dD t:!m gc.oto~eJ
zac1dn" una 1!1tegre.c18n '3' una ccntl"a1izac18n pro~caiveo cl. ~ tia~o

Enceo! todno.~s sistc::nas croc.d.os pt)r el b~ro y ~ £abo Q,at.-""nc

naturales pt!.o.'"'C10 ~~onoccroo la d'.p!1m".cado 1m £c:af1~-:!!.? r-:'.s 01~:=2 ~C3an
al s1Dtae c3.C1"tos antosD Jl!.atoricJ.C3 o ~c.:.--1a.\c0lJ o. '-00 qo 00 JJ.e!"l!n
cntraAA do &:ita:> as£ como" tambiGn c1Cl"tgc C!.tc3 q\!~ c1.~~J 01 c~.ci:.c~1.El!\

vez transfor.aados o utilizados por óstop q\!C CO c!G'DJ:,I;.\lr":'1 p:~'1~'"'\p

La ~aclaD ocgún ou 0.0c:t&.1 ~bso el dc"~cnD o do &~QCC:'I;'O cet'l.!:ll.oD
pued.o <!1f'crcnc1Droo do la m..amcnto IOneroa (0.) ~n (;:)=:.:ia...'l.onc...~CD c:J C:C3ir~
m)lJt) alcnentos del amb1GIlto o lntc~cnto qlD inWcJO al o-lcte::t? ge'CtC~cndo

o rcstringic:ndo ou fmviiomuDicnto y ct'liC=!~:l "~5' cr1!l c~."':.~ ('2~,c~adól1
a1gl..tne; (b) COItO insU!tOl) o SCiQ olccnwo qt:) ~C:::.:l CC~.!>pat7'o oc.::?'Vir.-e la
opsraci6n. del o1stc:a prove;;.y&~lodo le. C~~~ rcq;',Z.C7~ p:::;~ te'. g~D qus
son transf'oaaeoo '7 quo as! 00 1n~rpnrc.'3 £11 oiot~ totcl. () p~~~-:z:,o GIl

los casoo.ea orC1dm1cnto o me.nteümLcntoo o dejen el oic6C!'J t~ta'. o J>Q"Oiel-
mzntoll TEJ. Dee incot'pGra40s el. PI'\>Q,ucto o coro dooc:hoó ilo f'.L.,....Zr2tOl) (o) COn!!)

"Jl!at.er1a ¡:2"w" c~ transfom~1G:3 C3 obj~',;1.;\70del dotca:.'.o
Do ~ aJrdl-ar puedo cono1<1orCE'Co coo t..<1.p:;::: do on.1..i~-,n (e) 01:-1<!':llt.oS

dol int~smo qua luogo <10 hebor cOl"tddo oc cet.ol:.7.!3"-t:!;=:"Oo o CiZ"'':) rcotrlc-
c10nes ps,ro al f\mmonam.ato del sistGlO,:. c~r;n o~.ondif').c,~~.C"".:COl (b) ol
dosecho" conot!~u1do por rostoo do la m.atW'ie p.7~D POl.-' al dccac.oto do
elaGntf)s ck'l miao sistema%) por ros1Q.\!codo Cotoo F pé.' olC:::::-2too ~
Olvaron oc ~ 7.quo con ~oo !llO~ do ~~O:' o!cb t..'?e.!W.f'~'""m~d.oo;

YD (e) 01 prod~too qll:l cs el objeto del fl!no.'1,on",r-l.a!t-o c!--.J.r:;;:.~~o
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Bu muchao circunst.anoias la oaJ.idAD a zMSdo at.ravcacar loo Umit.c:; del
sistema para corvir a los fines quo so porsigue con su o£oat.o en el 1n~(>.

grante g puedo reincorporaree al s1ota.? por un m.~enicmo lle"i1.~~ ~a}!*J1l~
~ci.RZ),.~ Est.a DO o£ect.ua con toda o parte do la. ccl.ido.p quo ce t¡Oan:Jfo.~m3

as! EJl Gntrada.
Un siotoma so J.1.eIen abierto cuando ticno intorc.e.mbio do ftmeioneo con~~_..•

cu int.agrant.0D cua1ccquiera quo {Sst.as £lean (omra£e.o int'o~ciC:3o e"~c.). Un
organismo bloltSgiGOo por ejcmp1DD es un oiot0I!3 ebicrl.o puco lO!r.-t.iGDO ~n

constanto intorccmb1o do matorio 7 c:nera,.'7,c¡ con BU emb1.cn:'-0o lo cual. lo
psrmito ~t.~r ciorto estado do func101'''~C1to conct8!ltoo C\~~c:;quiOi'Qquo

00 la forua COJe) dc.fi.rut.Jma un m.st~ Ct)c!al dadgD oaci por clcfmiciSn
astamos considerando \U1sistCIa e.biorto. La mtinom1n do lZl1siotoo e.bierio;
oe un siut(3jI!!\g~~ en el cual no odot,o el intcrcaróio con W. medio en?
b1entoD lo cual puedo deborso eimplcmento a que el sistcna ha im:oloporcc2o a

su intogl"anto. Es dificil hall er eJonplos do 1m oistm corr~ Cl'1 la vida
real" aunquo podr!c.n sor busC4@S en las cicneiau timcnoD p:¡.~ino:i.~n¡;o
cuando 00 lJ.ovan a cabo oxpor:!.m3nt.oocontroj.adouo A ¡pcar do cl.J.gD ol
cono<..'Ptode siotcn.a corrado 00 1mportant0D ya quo pormi.to cnaliz...."'!" 01 compor-
twn1onto do un o1ot.ema cualql11wa c~ so 10 niolc de; lo inrllZ.::"llcia do GU

integranto o so controlo d1otm. in? lucncie tom""'..ndopnr~\;~ ..-oo d.t{'cl~tca para
condicionos dist.intao do <Jetoo Tambi& e1~0 lL\ ido pt'.ra condciaQr d..".fe-

rentos grados elo n£l.pcrtura" da los oistc:nas eSgQn 01 eyor o n:::nor greda

do inf'luQcie. y do formao qua adopto la cnt.l:adc dd intoa;ranto el siotO":l.o
La opa-acú1n del siGtc:£l" ea dGt'ir todau lao £uncioneo qt'.:J CO rccl.ize.n

dcodc lo. G'1trada Mota la ccl.id.aD con llovadao a (:!aCt) por ol BJ:'nP~¡ccd.º~o
sea aquolla estructura o conjunto do cut.ructu.:."'es foI'lt:2das por ola:.:mtoa

CU\lP3~O ~.c:::',~o en C3~natc:J c!.ol oistc::.z::).
At...•.O'."~-•.••.•"0 c~:"'o-•.,...•p-, '" r-""""O:>,--F' c....•~, ,".J: •• r"-:>f'I •••~cm".''''''•••.•£1 ••.•0

c:.....,J, '4,.'. _~ «» •......Jw"-"'''-" j ••.._~~-"'''-.P~ l.... ...::.'lL ••..•... J4._v ••.." ,. •....;.•_ ••••"". ...t~ ¡"r-U ........., .....>....-.. ••... ':t ~ .""

do sal1da dentro do loo 1fm1tos prov1stoeD 00 pomblo quo por lae p=rt.ur-Oé1!F"

ciono p¡,o~~~ pE" 01 ~o OIOiatoD lo cnl!c!o c.;o c2cc1#o~coti'i7c.-
CG'lto. Poro talco c1rcunotc!1c!co co p~ cctcl>locr un JVCeniC!!O do
5fg1),t.ro,AO Eoto c:ona1ot.o en \Ul JtC11EOb deot1nado a observar 1<1 seJida en SUD
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caractGri'Jticas o condicioneo ~ntales! '¡n SO~~.7JMl?=ei\elo '..00 valores obser-
vados con ~os valoreo pGrm1G1b~oo do dichas cazo:::.e~cr:1oticao y l.' r~c::.~~,y~_c:'p:tque
intl"Od'J,co loo t:ocanisrmo cort'Gcr~voo c'Jcecerl.oo on ',n crZ':'?ct~"J en loo i.ntmmos
o en 01- proccsedQ1'o Puedo,obscrvaroo quo~ en C=:!~~e.'''Del ~at:1c:., do rc:"'~
al1rentcei&! ¡m....~o1nclldr al do coJ1"(,R)lD Ct..r.:lQ.\!O Cl!.~ t\!::t.~c~:Jp:::::~~r.:> cor
to~e coincic!~ao En afectoD le rctrc~},:1!'"~cJc:'£'\ zn'..c:!:Jconvortiros en
un9. cn~!'B.,1.cnyo oee. COml) e.l:tm=:1te.c16~ o CDO ~¿:.=tt::::::JD L~.c.':".t~.'e.oC!.:.•:) cl control
00 rolam7.rnto Ull irL""UI::Oo

Ell poc,:!.blo ~ébl conccb32 slotcu) c;.U',J taso t:~C=.!'!c.-:'''';D c.~CO:lt:.~ do
1&cnt.redeD loo <¡V.opl.!.:)dcn ootav l1ecO::l al co=:"'~l c'::; GC"!-..~Q~ ,"o t:::loro d.o

regularc~ mutv"~~oo A ootao cd.otc:nc.o e:> le::> CUol.o 2.1L~ ¡:!-~~'';'~2'i!r}1~<7fl.o
Otros o2.st~o Ir10 com.,tiU.cedoG Q ene ~C'~o (o cO:(~':"'-.:l c:;~ co '1J:.!odos
da !..~q¡~~~~~~'&.1dl~o Ectco tiClQ u.n m:Jcrn..~ (:J c",!(?J.:1.d.oc'.o le cIl"'uS"ada

l' do 1dCl1ti£1.Q::.~i6n do le. scl.iGctl leo ow.c::> .(G!.i~c~ l':u::~"l..f:::.~:"'\y c')]J,c!a idC1:':>

tifi.cclo) Q:!l llC'V"Cdeo e un Jt...~cmo do tc:::J t:::J e~ot!;:::) P~".~.c='::Jltoc. le
act~ciG!l dc1 J).I~ece.dC~D Doooto cz0 el fU.~.a:2Crl~A ce.). d::U::::::l n!) DO

rootr1!2$o o ~~ le cal1d!ll) ob qno e.d:=,-'&Jo¿i~.t~~.r:~,l£.:) r.-:::'''l,r.,o:1.o:J.CJe
gl"c.t\urn.eo £.1!to~ti~o ln cnwc.clc. y le rc"~cl.."r.n;:;e~.t~o

So llcl':":l 5JP.kt"tt <10 un e1otc:no Cl \!n 'E'~C"1to C1jD ~'JOj~t"::.to d.:l vá1..orC3
que a0pta!'! lao va.\'i.cblco q~ lo C:OIll~!Z.3~ &~ 2.:..•..ctC:-¿t::)o Dic~;;)cotatto
puct!O sor' etc cq~4"io y ,,"o d.cocqm~J)o ~cto tm ctó Co ~e:tIt".J.-"Ja~-a
cuando el cr:n.Sl!Irt,o do ":ialorco ~~e.do po? C!~.~C!) v£.7.k~co t:\~~(2 o ropct.1rso
e. lo lcrgo c!cl ti~wo

U31GM~ co cnClt...-nts-a en cqpW.b~.o c,....,:,;i,o t'le~~~ n c~--(,a!oc!~cqm-

.~r1o rmZ' lo ~Oo ~ot-o quiero c1~ quo \!:1 c.lctc.::J P::'-'~:J~C~~::l" verloc
ostcc1oo do ~bS"1o y qnoD al neo tto!»l) t:':1 dot~ '[f"'::;(~") t!~'Jec::l en
cqtül1bm y a1n crbl.lrl!Pproc:.ntcr wcnott~~.ca c~wn (:) (c.::c~::..'U:1m-=!oo

tl.:A a1t.Jt~ co a.iCiL'Jlt~.0 cc"..,e.d.!) ~o ~l':'JS~.o (":1'.,"'~,'''1 ('R__"'r-:"!Jtzbo 10Bc~- _~__ __- _... )

v~co do loo V"~blco cano !o ccm....~tt1Zí;::¡a ~c~~c.~ n c,•..:J ~~.c:'CO do cqt!1li..•
br10 1\DQ) ~o cucl..qn1a p~\!Z~~1&~o En ct'!""~D l':\ o.1.ot~ .00 QOt'.~1<.¥ac:n

cquU1brio inoot,e).a.10ti cuou1o 1~50 c;,o la porturi)co1c$~ ~o 10 cc':;d,o do oqnUi=
brio. ratomm o. \!i! estado do cq,u1li~ c:J.f~oo
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Una noci&n 1mport.an1ie paTa &1 tratamiento de la ~rpart.ed.es1etemas
eocialas es la d.e,89~rio cJ!30"Ai~stab:J,.!o Se dice qus un si8t.em.a se hella
an est$c~B.do'p' cua.1td.o solain.ente algÜ.noa de eus aepectos son estables,; o

bien. cuando luego de la -perturbaci.snde su Gatadode equil1l;)r1o, oo3,.o'a.lp
nos elementos o cong»nentes retoman a dicho estaQQo

Un sistema se hal1.aeneotac\o de deséqu\l1br1o cuando m pued..1"ElCo-
noeSrsele ningGn estado, deequtlibnoo Un problema' delicados. pré9en~
en estos caeos paradec1dir, en la continuadinlmi.ca d$".un sist.ema da ,esta
natur,éleza. e1momenw en tique ha de3ado dGBer t.al sls'l::.emapara :C()nVertirss'
en otro e1stema ~erent.Cl
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SIsrm4AS: JERARQUIA DE NIVELES DE COl,2PLEJIDAD

lo El rrimc:- nivel ODel do una. ooti'I!CtU't'a oatátiea. Poc't;~a !1.1'r/':nJo:t.c oJ.
nivel. de las Gati:U~tlB'ao. ConotitvtVO la. gcog;t"e£'1a. '3 la e.xmtom1a col tl!!i'trÜ4---d).oo
La detrCA"ipci8n p~ca do esas estructuras 00 el prm.~~D doQ co!U)c~..tr'.cntoo
tdr:lcos oraaninad!3o en casi cualquier campoya q~ sin lo p:7~n.\d..8nG"'1 cáúo
doscrip:1& do ~nes ostat1cao ng co poo1b10rdng~ tccw d!-M&dca o
.funcional.

20 El s1gu1~o m.vol do e!Wl!s1s clotc~tioo c")el etc e d.c"~ t":;1n!1.'2ao
simple con n:ov1.n1.atoo n.c::~o "p7dicl.c.:.""'m'~co &;-:;0 p"....!::*' 00" c!c..'!Om-
nado 01.ni vol do nrclDjcria" o FJ. Giot~ colar 0D JQtt G1!.3T.!:J::r~oel e;x-an
reloj Clal \Oivcr~ c1ccdo01 punto do vista <ioJ.b!r~o y leo p,,:,c~o:!c:!~
maravillosem-..-,to <ma$a:J do loo eDtránomo son 1Z:1t.ClltiL...,l2Jl.o LO la oz:c02e.tt'ia
do! raloj ql!O olloo estudien.u la ~ P&~ t!o la co~ü~c tr....1~.oocia
la t!o1cnD la q~cn O incl\!CO do le ~nocloD eco 11c.'"'tt~elo ~n octo(50ria ••

30 El si6\!ion'W n!vol 00 el del n:::c£Die::.t) do cozél:Z.'Cl o ~.otC":. ("';:1b:z..:.C't.'\a>D
el cual p1!CdoW---lV:~')oo al nivol del c.•.••c:'~Dtc"'ltOn. Jk-::'cc~1£'J..W'O ~cl oim.C'.!'.
de equi lSbrio oetablo m.m,le prl.nc!p:!lJ:::1.to ~~ el ~:.;~~ t:.D qt~c:!.o t:?comi0i81i1
o intorpro'ccc:t&n do into~n co \ü1O ~ua c:::cnc'..cl. "c!.;)l c:1c'üc:no o o El
modeloho~st.gs1C1):> 40 tanta importa=ic en JL\ £W1olt!~D o tt:\ ojC2Olo do
moceniao c1bcm'MQC '3 ~ 2..---'~s:w> o:rlc'to o wC"C'Codel J¡;"'l',:io e:,üÚ:o cor::-
ploto del biólogo "8 ~ c!cnt&'1co coc!o.lo "

40 El c~"' rd:rol 00 el da "oict.co cb1~cl)c o cot:¥-c.J3t~l\ ct!:...~,-"'.::.;}J::(:llo Esto
013 al J21vol G1 que ln V'1c1aempious n cafc~cna:1~oo c?olo l2!Z.-l',7"..,.c'~B co lo pua10
dcnoIiIlna¡> mvol c!.ola nO('~'l\~.c.no

50 El quinto Iñool ~o ~cm~co n!vcl. GQ6::J.Q) c.ccclc~,[::ODc::;tli cuactc>
r1sc.do poI' la n~~.n y d~ cllJ:1;~(.;;' cm::1L....¿~ ~cl botC"il.oo

60 Conf'omo ~o 1!"S"V~13 en le. ocaleo c.ecOt1rno c!r'J.em~ C!O ~£\O p:t...t'.!'t6c.'J
hacia el ~ c.:'d1:::lD ~c~o ~cc&",.~o 1l:'.c:.1..n \tl3 !!'-••v~ m~1'D d. n1v~1
n~l. nD ce?e=3~C:1ZC0p~ \.~"\~'i1.ill!:lci1ml'C~~D ~t~t.-:,,:x:.t~'£.ztoc
"7 conoc1rJ1eot,o GO C1! c:z!cr~<ttoo Ap:n"Coo el c!coc.:'4~.k> d!J t~Q3~.'w elo
info~c!On oCPc:J~.cll~o:J (OjoDD oicbol) cto.) epa eC~!::lc.1cJ. C:2:'::::,J hc.?O=o
m~ en'o1 pod.arc.boep'jja¡>~¡> icl'omo:t8!1t tr""""l1e~Cr~G() o l.9eD~CC!P
l"il'ollc do oicta:ao nomocoo qll.:> lleGa Q 02tw inote!!c1o eJ. Ccrc~"'"DD Otl"f!P='
mudoS" b lo. cnWac1a do 1Dfo~~a c!C:i.1:\i¡"'() do le. coWt.~~n (:) CC!lOC~
o n~Glo o lb l'o~ O~:1Cn.~D COI'.for:eo COC~O Ü'> occ{'20 (,0 'on "i71do
"ni m':\lD el ~d.o ele c.ctw:w rooponc!o no a l!3l c:rt$~ osp~l~i) cl~ e \'1m
~tlca o co~üt:Z'C\ elo ec.uoctmicICro o ~opc:!B~ ~ol mC"":'1.o c::~.c~./.J tc,;.~ en
conjl.!lhtttooo Leo ~cultac!co c!ole p¡aCt!1cci~ ro :to eo~lOt..'"\. n c;~o oictC1!.:\O
st:trp pr!~ ..~~to dobido c.le. intc~ do le ~Ol? <.:J1t~o 01 cot."<JL"1.ÜO
'7 la ~6p~ott'.t



"" !:l. -

70 El siguionte nivel os el nivel "h~"p esto up del oar h~ .1nd:J..=.
vid'Wl.l, cor.sidarado como un sistema. Adem do todas o casi todas leD
caractOr:i:sticas do los aist.emas animales, ol h010rG poseo autocon~1CJ1ciaD
lo cual es algo diferente do la pura concieno1ao Su 1no.gcnD e.d0n4s do cer
mucho~s compleja, inclueo que la de los anima.lDs supsrio¡oco, tiene una
cual:ldad aWuOrofleJd. va. .••el hombro no solamento sabo 11 s:1J:lo q\!O oot.& con~i~
to do lo que cabo. ElOte propieclad eata probablerento lJ.ccea can 0.1 ten&mcno
dal longu.aJo '7 dol cimbol1sIi!Do Ea la oapac1dccl ~a he.1JJ.w - la be.b1JJ.dad
da praducirD ~rber o interpretar "sfmbo].gon:l opuGste a loo oianoa puroa
comoal grito alo~a do un animal" lo quo sdicl.a l!!I\o cJ.a~..,c~li;ole oopare.=
c18n atro al hombre Y' sus eong3noreo ~noo dccan'01le.dcoo .

80 Debido 8 la 1Dportanc1a vital quo timen p31"a o:', ind:l~t!I) les ~enes
s1mból1caoD en la co~uote. basada en olles no eo fácil Ccp:!.rU clarpmsnte el
Divol dol oraai~ hU!llallO 1nd1vldlal del e1aUionte nivelo csto OOD el do
las organ1nacdonos coc1elcoo• o Sin ~80D GS convom<..~to D~~ elgunoo pro=
pSs1too colWi<!erar al individuo h~ COJl!!) un oiatc.:n:m dif~to elo loo td.o.••
tcma.a socialo quo lo rodcenJ) y En oso sen.t~.d.opu-ndo dccL.'""Oo quo lc.o oraani-=
zaci<mcococ:laleoconotit~ o1;¡to n1vol do orcom.sacú":2o, o E.:1 csto n1001
dobcmoo prcocupzzer..oo dcl. contc:n1cb y ei{!Uifioe~ d.o '.00 !!t:m,cojcoo do lo nat~
ralean y d.'.c-l'lDioncs C!Olos sistanao do velorcoD UO t!'eC1i~.p1:~.oS1CO do 1m&.
gezt:ls d~ro dola h1~ñab la ~ol1zecie~ aut:\! dolC4c7,,,'o la Id.1o:lca ;y la
pootJ!a F 10 gcmn complejo C!O 10.0 a:ocionoe ~CDo

90 Pm-a coI:'p1<f.ae4' la estructura do s:tatcmco,p dcbalOO ea?~'~aatt\!i28 pequd'ia
tor1"ccUla pwa m.otCl!!lO traccendcntalosD !n:l1!a) si en coto ;?l"!'ltg p~cn
heboH1!)oe.~ do hebes' conetru:1do tOlT~O do Bebe1.-" S~~ cn1)~@) ax16tc:n
los obC)lu~o" loo eoon~1elosDloo insocatOblco ~rloo m.~n..:.~Uücoy E>lloo
tombi& caID1bcnea ~tl3!"a s1B~t1ce 'lf do rolc~":60 &! 'U'('~ scM un
d!a trioto pue. 01 homh?e cuend.oe !%Sd1o 00 lo p::-...~o ha~ pro,zuntao para
les cualos 1W htWC contosteo18n doK1ni.e.o

(1!C!2~cth ~Il l:aon01~al S7Dtc!o il!OtJ~: A t~C:1 ilro::.'"tlccl1
1;1) 8cionco" D 1'l.nlM,9--P;!.Q4\W"f) Dic1c.:J!':>ro :'.9520 Tp.tnno~.pn:3.&3
heme poi' JohnDmD KaBt y RooGnZt:e!a cm. "TCZ?.:lQ!) :rctc&í"~S!i&3
'lf .Ad.rin1ott"w&1 do S1Gtmsn ~ ~ct::!"!:U.<oW" SoA. ti IJt7:1.CQ
19"70)
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